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Abstract of DE19630092 

A process is disclosed for determining and/or paying a 
compensation for pollutants in the exhaust fumes of a 
combustion unit (1 ). The pollutants in the exhaust fumes are 
determined by at least one sensor (4) and an amount of 
monetary unit which corresponds to the pollutant emission is 
debited from a chip card (9) by a computer (7) and a chip card 
reader (8). 
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@ Verf ahren zum Erfassen und/oder zur Zahiung eines Entgelts fur Abgas-Schadstoffe und Kraftfahrzeug mit 
einem nach diesem Verfahron arbehenden Abgas-Schadstoff-Set 



) Es wird ein Verfahren zum Erfassan und/oder zur Zahiung 
eines Entgelts fur Schadstoffe im Abgas einer Verbren- 
nungseinheit (1) angegeben, bei dem uber wenigstens einen 
Sensor (4) der Schadstoff im Abgas ermrttert und uber einen 
Rechner (7) und einen Chipkartenieser (8) aus einer Chipkar- 
te (9) Bin dem Schadstoff a usstoS entsprechender Betrag 
einer geidwerten Einheh von der Chipkarte (9) abgebucht 
wird. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum 
Erfassen und/oder zur Zahlung eines Entgelts fur 
Schadstoffe im Abgas einer Verbrennungseinheit, insbe- 
sondere eines Verbrennungsmotors und ein Kraftfahr- 
zeug mit einem nach diesem Verfahren arbeitenden Ab- 
gas-Schadstoff-Set gemaB den Oberbegriffen der An- 
spriiche 1 und 10. 

Es ist bereits vorgeschlagen worden, fur Abgas- 
Schadstoffe in Verbrennungseinheiten, insbesondere in 
Verbrennungsmotoren, eine sogenannte Oko-Steuer zu 
erheben. In diesem Zusammenhang wurde erwogen, die 
Kraftfahrzeugsteuer entsprechend dem Schadstoffaus- 
stoB der Fahrzeuge zu bemessea 

Es ist andererseits bekannt, Telefongebuhren uber 
mit geldwerten Einheiten geiadene Chipkarten abzubu- 
chen. Es sind auch Chipkarten von Banken, Warenhau- 
sern oder dgl bekannt, uber die ein einer Vorgabe, 
Rechnung oder dgL entsprechender Geldbetrag vom 
Konto des Chipkarteninhabers abgebucht werden kann. 

Mit der vorliegenden Erfindung soil die Aufgabe ge- 
lost werden, einen Weg anzugeben, wie die Abgase von 
Verbrennungseinheiten, insbesondere von Kraftfahr- 
zeugen, erfaBt werden konnen und wie ein dementspre- 
chendes Entgelt eingezogen werden kann. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die Verfahrens- 
schritte des Anspruchs 1 und die gegenstandlichen 
Merkmale des Anspruchs 1 0. 

Mit der Erfindung kann in einfacher Weise der Aus- 
stoB von Abgasen beliebiger Verbrennungseinheiten 
mit einer vorbestimmten Abgabeneinheit je Abgas- 
Schadstoffgehalt-Einheit belastet werden, ohne daB zu- 
satzliche Abrechnungskosten, Verwaltungskosten oder 
dgl. entstehen. AuBerdem werden die Benutzer dadurch 
bevorzugt zu einem okonomischen Verhalten angehal- 
ten. Beispielsweise werden Fahrer von Kraftfahrzeugen 
angeregt, nicht mit Voilgas zu fahren oder bei langeren 
Haltephasen im Stadtverkehr oder im Stau den Motor 
abzustellen. 

Weitere vorteilhafte Einzelheiten der Erfindung sind 
in den Unteransprtichen angegeben und werden nach- 
folgend anhand eines in der Zeichnung veranschaulich- 
ten ProzeBschemas naher beschrieben. 

Mit 1 ist eine Verbrennungseinheit, z. B. ein Kraft- 
werk, eine Mullverbrennungsanlage, ein Verbrennungs- 
motor oder dgL bezeichnet. Beim Einsatz von Verbren- 
nungsmotoren konnen dies Benzin-, Gas- oder Diesel- 
motoren oder TreibstofT- bzw. Gas-Turbinen oder Stir- 
lingmotoren sein. Unter Gasbetrieb ist sowohl die Ver- 
wendung von Erdgas als auch die von anderen Gasen, 
wie Butan, Propan oder Wasserstoff, als Brennstoff ein- 
geschlossen. 

In der Abgasanlage 2 der Verbrennungseinheit 1 ist 
im Abgaskanal, beispielsweise in einem Abgaskuhler 
oder Schalldampfer 3, wenigstens ein Schadstoffsensor 
4 angebracht, der auf die Schadstoffe im Abgas reagiert 
Es kann beispielsweise ein Schadstoffsensor 4 vorgese- 
hen sein, der auf alle besonders zu erfassenden Schad- 
stoffe, z.B. Kohlenstoffoxide (CO x ), Nitroso-Gase 
(NO x ), Schwefeioxide (SO x x)' Kohienwasserstoffe 
(KW), wie Benzol, Benzin, Methanol oder dgL, anspricht 
und ein dem Gehalt der Schadstoffe entsprechendes Si- 
gnal S ausgibt Das Signal S ist bei den hierfur ublichen 
Sensoren in der Regel als eiektrisches Signal, z. B. in 
Form einer Spannung oder eines Stromes, verfugbar. Es 
sind jedoch auch Sensoren auf chemischer Basis be- 
kannt Deren Signal wird dann in einem Wandler 5 in ein 
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eiektrisches Signal S umgewandelt Es kann vorteilhaft 
sein, mehrere Schadstoff sensoren 4 vorzusehen, von de- 
nen jeweils einer nur einen einzigen Schadstoff oder 
einen Bereich aus dem Gesamtgehalt der im Abgas ent- 
haltenen Schadstoffe detektiert 

Das direkt oder uber den Wandler 5 gewonnene Si- 
gnal S wird einer Detektionseinheit 6 eingegeben, in der 
das Signal S bei Bedarf in ein Steuersignal S' soicher 
Form umgewandelt wird, daB es in einen Rechner 7 
eingegeben und von diesem verarbeitet werden kann, 
Beispielsweise wird das Steuersignal S' in dem Schad- 
stoffgehalt entsprechend groBe Impulse und/oder Im- 
pulsfolgen umgewandelt oder in digitaler Form ausge- 
geben. Der Wandler 5 kann bereits im Rechner 7 enthal- 
ten bzw. dort integriert sein. Der Rechner 7 wird so 
programmiert, daB er aus dem Steuersignal S, entspre- 
chend einem festgesetzten Beitragssatz oder einer fest- 
gesetzten Gebuhreneinheit fur eine definierte Menge an 
Schadstoffen an seinem Ausgang ein Wertesignal S" 
bereitstellt Das Wertesignal S" wird einer Abbu- 
chungseinheit S eingegeben, das nach Art eines Chip- 
kartenlesers arbeitet. Dieser Chipkartenleser liest daher 
iiber seine ublicherweise vorhandenen, in der Zeich- 
nung nicht dargestellten Lesekontakte oder Detektoren 
die in einer eingegebenen Chipkarte 9, z. B. optisch und/ 
oder magnetisch, eingespeicherten geldwerten Einhei- 
ten aus und erzeugt ein Abbuchungssignal S*, durch das 
der dem gemessenen Schadstoffgehalt entsprechende 
geldwerte Betrag von der Chipkarte 9 abgebucht wird 

Auf diese Art konnen beispielsweise fur ein Kraft- 
fahrzeug die dem SchadstoffausstoB und auch anna- 
hernd der entsprechenden gefahrenen Kilometerstrek- 
ke entsprechenden geldwerten Einheiten als Steuer un- 
mittelbar abgebucht werden. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung ist vorge- 
sehen, daB dann, wenn auf der Chipkarte 9 keine oder 
nur unzureichende geldwerte Einheiten gespeichert 
sind oder wenn ein vorgegebener unterer Grenzwert 
erreicht oder unterschritten ist, vom Rechner 7 und/ 
oder von der Abbuchungseinheit 8 wenigstens ein 
Warnsignal W, beispielsweise Wr bzw. Wa, ausgegeben 
wird. Dieses Warnsignal W soil den Betreiber daran 
erinnern, daB seine Chipkarte 9 geladen werden muB. 
Beispielsweise konnen beim Auftreten eines Warnsi- 
gnals noch 10 km bis 50 km zuruckgelegt werden, urn 
z. B. die nachste Tankstelle oder ChipladesteUe anfahren 
zu konnen. 

Besonders vorteilhaft ist es, der Verbrennungseinheit 
1 zu ihrem ublicherweise vorhandenen Startsystem 10 
eine Steuereinheit 11 zuzuordnen. Der Steuereinheit 11 
kann das Warnsignal W, Wr oder W A eingegeben wer- 
den. Ober die Steuereinheit 11 kann dann je nach auf 
der Chipkarte 9 vorhandenem Restwert der geldwerten 
Einheiten die Brennphase der Verbrennungseinheit, bei- 
spielsweise die Laufzeit eines Verbrennungsmotors, be- 
grenzt und/oder nach Abstellung des Brennprozesses 
ein Neustart verhindert werden. Insbesondere wird ein 
Start dann verhindert, wenn die Chipkarte 9 uberhaupt 
nicht eingelegt ist oder die Chipkarte 9 zwar eingelegt, 
auf dieser jedoch keine oder keine ausreichenden geld- 
werten Einheiten gespeichert sind. 

Die Steuereinheit 11 kann auch Teil des Rechners 7 
bzw. der Abbuchungseinheit 8 sein oder durch diesen 
bzw. diese realisiert sein. 

GemaB einer vorteilhaften weiteren Ausgestaltung 
der Erfindung wird je nach dem Restwert der geldwer- 
ten Einheiten auf der Chipkarte 9 bzw. nicht eingegebe- 
ner oder zwar eingegebener, aber nicht geiadener Chip- 
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karte 9 jeweils ein anderes Warnsignal Wr bzw. Wa 
ausgegeben. Die Warnsignale Wx konnen als Audiosi- 
gnale, z. B. uber Lautsprecher oder Piezopiepser und/ 
oder als optische Signale, z. B. uber ein Display oder 
einen Bildschirm, ausgegeben werden. 5 

Die einzelnen Komponenten aus eventuell norwendi- 
gem Wandler 5, Detektionseinheit 6, Rechner 7, Abbu- 
chungseinheit 8 und zugeordnetem bzw. zugeordneten 
Schadstoffsensor(en) 4 werden vorteilhaft zu einer han- 
delbaren Einbeit bzw. zu einem handelbaren Set zusam- io 
mengefaBt Dadurch kann das gesamte Abbuchungssy- 
stem in einfacher Weise bei alien Betreibern von Ver- 
brennungseinheiten 1 direkt im Objekt fest installiert 
bzw. eingebaut werden. Beispielsweise kann das Abbu- 
chungssystem in ein Kraftfabrzeug fest eingebaut wer- 15 
den, so daB alle damit ausgerusteten Kraftfahrzeuge 
automatisch besteuert werden konnen. 

Der oder die Sensoren 4 werden bevorzugt in den 
Abgaskanal oder in den Schalldampfer 3 von Abgasan- 
lagen 2 eingebaut oder sie konnen an diese Teile von 20 
auBen angebracht sein und mit dem sensiblen Teil in den 
Abgaskanal oder in den Schalldampfer 3 hineinragen. 

In der Regel werden fur das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren Sensoren, insbesondere auf der Basis von Metall- 
oxiden, Halbleitem oder dgl angewendet, da sich bier- 25 
durch kleine Baueinheiten ergeben. Bei groBen Projek- 
ten ist es auch moglich, anstelle der Verwendung von 
Halbleitersensoren die Erfassung und Auswertung der 
Abgas-Schadstoffe mittels Gaschromatographie-Gera- 
ten durchzuf iihren. 30 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird bevorzugt bei 
Kraftfahrzeugen mit Verbrennungsmotoren und einer 
mit diesem verbundenen Abgasanlage als Abgas-Schad- 
stoff-Set eingesetzt 

Hierbei ist wenigstens ein Schadstoffsensor 4 vorge- 35 
sehen, der im Abgasstrom der Abgasanlage 2 angeord- 
net ist und auf im Abgas enthaltene Scbadstoffe reagiert 
und der ein der ausgestoBenen Schadstoffmenge ent- 
sprechendes Signal S ausgibt Es ist ferner ein Rechner 7 
vorgesehen, der das vom Schadstoffsensor 4 ausgegebe- 40 
ne Signal S verarbeiten und ein dem Schadstoffgehalt 
entsprechendes Wertesignal S" ausgibt. SchiieBlich ist 
eine ais Chipkartenleser ausgebildete Abbuchungsein- 
heit S vorgesehen, uber die ein dem Wertesignal S" 
entsprechender Betrag von geldwerten Einheiten von 45 
einer eingegebenen, mit geldwerten Einheiten gelade- 
nen Chipkarte 9 abbuchbar ist. 

In Weiterbildung eines derartigen Kraftfahrzeugs ist 
ein Schallerzeuger und/oder eine optische Anzeige vor- 
gesehen, uber die wenigstens ein Ton- bzw. sichtbares 50 
Signal ausgebbar ist, wenn die Chipkarte 9 nicht einge- 
geben ist oder die eingegebene Chipkarte 9 nicht oder 
unzureichend mit geldwerten Einheiten geladen ist 

SchiieBlich kann die Anordnung auch so getroffen 
werden, daB das Startsignal des Kraftfahrzeugs uber 55 
den Rechner 7 und/oder die Abbuchungseinheit 8 derart 
steuerbar ist, daB bei nicht eingegebener oder bei einge- 
gebener, aber nicht oder unzureichend mit geldwerten 
Einheiten geladener Chipkarte 9 ein Start bzw. ein Neu- 
start des Kraftfahrzeugs nicht moglich ist 60 

Gemafi einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung wird aus den von den Sensoren 4 bereitgestellten 
Signalen S uber den Rechner 7 ein Steuersignal ST zur 
Emissionswert-Steuerung oder ^Regelung ausgegeben 
und einer Steuereinheit 12 zugeleitet Die Steuereinheit 65 
12 liefert Steuerbefehle STB an diejenige oder diejeni- 
gen Vorrichtung(en) oder Einheit(en) 13, die der Ver- 
brennungseinheit 1 zugeordnet ist bzw. sind und die die 
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Brennstoff-Gemischaufbereitung oder -Zusammenset- 
zung fur die Verbrennungseinheit 1 durchfuhren. Derar- 
tige Vorrichtungen oder Einheiten 13 sind beispielswei- 
se Vergaser, Einspritzvorrichtungen, Luftzufuhr-Regel- 
einheiten, Zundzeitpunkt-Verstelleinheiten oder dgl ♦ . 
Ober den Rechner 7 wird die Gemischzusammenset- 
zung auf im Rechner 7 gespeicherte zulassige Werte 
eingestellt oder eingeregelt oder deran gesteuert oder 
geregelt, daB die Abgas-Emissionswerte optimiert wer- 
den oder optimale Werte annehmen bzw. geringste 
Emissionswerte erhalten werden. 

Vorteilhaft kann die Steuerung oder Regelung derart 
erfolgen, daB die Summe der Schadstoff-Emissionswer- 
te einen zur Schonung der Umwelt vertretbaren ver- 
traglichen oder vertragUchsten oder unschadlichen oder 
unschadlichsten Wert erreicht 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung konnen durch geeignete Sensoren oder MeBein- 
richtungen der Kraftstoffverbrauch. beispielsweise pro 
Abbuchungszeitraum und/oder die Anzahl der gefahre- 
nen Kilometer, Meilen oder dgL je Abbuchungszeitein- 
heit ermittelt und gegebenenfalls im Rechner 7 gespei- 
chert werden. Diese ermittelten Werte bzw. daraus ab- 
geleiteten Datensignale oder dgl. werden zusammen mit 
dem Emissionswert der Berechnung eines abzubuchen- 
den Geldwertes herangezogen. Hierdurch konnen bei- 
spielsweise die Fahrweise eines Benutzers eines Kraft- 
fahrzeugs oder der Wirkungsgrad eines Kraftfahrzeugs 
oder einer Verbrennungseinheit in die Berechnung mit 
einbezogen werden. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Erfassen und/oder zur Zahlung 
eines Entgelts fur Schadstoffe im Abgas einer Ver- 
brennungseinheit (1), insbesondere eines Verbren- 
nungsmotors, indem wenigstens ein Schadstoffsen- 
sor (4) im Abgaskanal (2) der Verbrennungseinheit 
(1) vorgesehen wird, der unmittelbar oder mittelbar 
uber einen Wandler (5) ein elektrisches Signal (S) 
erzeugt, das einem Detektorgerat (6) zugefuhrt 
wird, welches das Signal (S) an einen Rechner (7) in 
einer fur diesen verarbeitbaren Form als Steuersi- 
gnal (S') ausgibt, daB der Rechner (7) aus dem Steu- 
ersignal (S r ) an seinem Ausgang ein dem ermittel- 
ten Schadstoffgehalt entsprechendes Wertesignal 
(S") bereitstellt, welches einer nach Art eines Chip- 
kartenlesers ausgebildeten Abbuchungseinheit (8) 
mit entsprechenden Lesekontakten zugefuhrt wird 
und an diesen Lesekontakten ein Abbuchungssi- 
gnal (S*) bereitgesteDt wird, uber das von einer in 
die Abbuchungseinheit (8) eingegebenen, mit geld- 
werten Einheiten geladenen Chipkarte (9) ein dem 
jeweiligen Schadstoffgehalt entsprechender Betrag 
der geldwerten Einheiten abgebucht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei auf der Chipkarte (9) nicht vor- 
handenem oder unzureichendem oder einem unte- 
ren Grenzwert entsprechendem Geldwert vom 
Rechner (7) und/oder von der Abbuchungseinheit 
(8) wenigstens ein Warnsignal (W; Wr, Wa) ausge- 
geben wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Startsystem (10) der Ver- 
brennungseinheit (1) mit einer Steuereinheit (11) 
versehen und diese Steuereinheit (11) das Warnsi- 
gnal (W) eingegeben wird und daB die Steuerein- 
heit (11) je nach Restwert der geldwerten Einheiten 
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die Laufzeit der Verbrennungseinheit (1) oder die 
Fahrstrecke eines damit ausgeriisteten Fahrzeugs 
begrenzt und/oder einen Neustart der Verbren- 
nungseinheit (1) oder des Fahrzeugs, insbesondere 
bei nicht eingegebener Chipkarte (9) oder bei ein- 5 
gegebener, jedoch nicht geladener Chipkarte (9), 
verhindert 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB je nach Restwert der 
geldwerten Einheiten oder nichtgeladener oder 10 
nicht eingegebener Chipkarte (9) ein anderes 
Warnsignal (W), gegebenenfalls mehrmals oder 
dauernd, ausgegeben wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB aus dem gegebenen- 
falls notwendigen Wandler (5), dem Detektorgerat 
(6), dem Rechner (7), der Abbuchungseinheit (8) 
und dem wenigstens einen zuordenbaren Schad- 
stoffsensor (4) eine handelbare Einheit (Set) gebil- 
det wird und diese in oder an einem mit einer Ver- 
brennungseinheit (1), insbesondere einem Verbren- 
nungsmotor, verbundenen Objekt, insbesondere ei- 
nem Kraf tf ahrzeug, fest installiert wird 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Schadstoffsensor 25 
(4) fur alle einschlagigen Schadstoffe verwendet 
wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Schadstoff- 
sensoren (4) fur unterschiedliche Schadstoffe oder 30 
Schadstoffanteile, wie CO* NO* SO* Kohlenwas- 
serstoffe oder dgl, vorgesehen werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der oder die Schad- 
stoffsensor(en) (4) im Schaildampf er (3) oder in den 35 
Schaildampfern (3) der Abgasanlage (2) der Ver- 
brennungseinheit (1), insbesondere eines Verbren- 
nungsmotors, hineinragend angebracht wird bzw. 
werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB es bei Fahrzeugen 
mit einem Verbrennungsmotor oder mit einer Gas- 
turbine angewendet wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB uber den Rechner (7) 45 
aus den von den Sensoren (4) bereitgesteliten Si- 
gnaien (S) die Brennstoff-Gemischaufbereitung 
bzw. -Gemischzusammensetzung fur die Verbren- 
nungseinheit (1) derart gesteuert oder geregelt 
wird, daB optimierte oder optimale, d. h. minimale 50 
Schadstoff-Emissionswerte im Abgas erhalten wer- 
den. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerung oder Regelung derart 
erfolgt, daB die Summe der Schadstoffemissionen 55 
auf einen zur Schonung der Umwelt vertretbaren 
unschadiichsten oder unschadlichen oder vertrag- 
Iichsten oder vertraglichen Wert gesteuert oder ge- 
regelt wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich zur Mes- 
sung der Emissionswerte der Kraftstoffverbrauch 
und/oder die Anzahl der gefahrenen Kilometer pro 
Abbuchungszeitraum ermittelt wird bzw. werden 
und die diesen entsprechenden Werte zusammen 65 
mit dem Wert der Schadstoffemission zur Berech- 
nung des abzubuchenden Wertes herangezogen 
werden. 



13. Kraftf ahrzeug mit Verbrennungsmotor und ei- 
ner mit diesem verbundenen Abgasanlage sowie 
mit einer Einrichtung zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens gemaB Anspruch 1 oder den folgenden An- 
spruchen, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
ein Schadstoffsensor (4) vorgesehen ist, der im Ab- 
gasstrom der Abgasanlage (2) angeordnet ist und 
auf im Abgas enthaltene Schadstoffe reagiert und 
der ein der ausgestoBenen Schadstoffmenge ent- 
sprechendes Signal (S) ausgibt, daB ferner ein 
Rechner (7) vorgesehen ist, der das vom Sensor (4) 
ausgegebene Signal (S) verarbeitet und ein dem 
Schadstoffgehalt entsprechendes Wertesignal (S") 
ausgibt, und daB eine als Chipkartenleser ausgebil- 
dete Abbuchungseinheit (8) vorgesehen ist, fiber 
die ein dem Wertesignal (S") entsprechender Be- 
trag von geldwerten Einheiten von einer eingege- 
benen, mit geldwerten Einheiten geladenen Chip- 
karte (9) abbuchbar ist. 

14. Kraftf ahrzeug nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Schallerzeuger und/oder ei- 
ne optische Anzeige vorgesehen ist, uber die we- 
nigstens ein Ton- bzw. sichtbares Signal ausgebbar 
ist, wenn die Chipkarte (9) nicht eingegeben ist oder 
die eingegebene Chipkarte (9) nicht oder unzurei- 
chend mit geldwerten Einheiten geladen ist 

15. Kraftf ahrzeug nach Anspruch 13 oder 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Startsystem des 
Kraftfahrzeugs liber den Rechner (7) und/oder die 
Abbuchungseinheit (8) derart steuerbar ist, daB bei 
nicht eingegebener oder bei eingegebener, aber 
nicht oder unzureichend mit geldwerten Einheiten 
geladener Chipkarte (9) ein Start bzw. ein Neustart 
des Kraftfahrzeugs nicht moglich ist 
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